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Аннотация. В статье рассматривается устройство, преимущества 

и недостатки двух типов коронных сепараторов: пластинчатого и 

барабанного. В ходе проведения исследовательской работы была 

изучена тематическая литература, по итогам анализа которой был 

сделан вывод о том, что барабанный коронный сепаратор является 

более предпочтительным для разделения рушанки семян клещевины в 

электрическом поле, нежели пластинчатый коронный сепаратор.  
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Постановка проблемы. Разделение рушанки семян клещевины –

неотъемлемая часть технологического процесса получения 

касторового масла. Добиться на выходе технологической линии масла 

высокого качества можно лишь в случае качественного выполнения 

данного этапа переработки клещевины. Высокая производительность 

и хорошие качественные показатели продукта напрямую зависят от 

правильности выбора оборудования. Однако, проблема выбора 

оборудования для обрушивания и разделения рушанки клещевины 

актуальна по сей день, так как оборудование, которое применяется 

для выполнения данного процесса на перерабатывающих комплексах, 
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обладает низкой производительностью и не способно достичь 

высоких показателей качества получаемого масла.  

Основные материалы исследования. Коронный сепаратор – это 

устройство, используемое для разделения твердых частиц, принцип 

работы которого основан на принципе электростатической сепарации. 

При производстве касторового масла коронные сепараторы могут 

применятся в процессе разделения рушанки семян – отделения ядра от 

семенной оболочки [1].  

Коронные сепараторы разделяют на 2 типа: барабанный (рис. 1) и 

пластинчатый (рис. 2). 

 

 

1 – приемный желоб; 2 – очищающая щетка; 3 – сепарирующий 

барабан; 4 – струна; 5 – желоб для лузги; 6 – желоб для ядер; 7 – 

изоляторы 

Рис. 1. – Технологическая схема барабанного коронного 

сепаратора [2] 

 

Разделение рушанки семян клещевины в барабанном коронном 

сепараторе происходит следующим образом (рис. 1): рушанка 

клещевины поступает в приемный желоб 1, после чего попадает на 
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вращающийся с постоянной скоростью сепарирующий барабан 3, 

подключенный к положительному полюсу источника высокого 

напряжения. Вокруг натянутой струны 4, закрепленной к раме 

установки через высоковольтные изоляторы 7 и подключенной к 

отрицательному полюсу источника, образуется коронный разряд, в 

поле которого происходит разделение ядра семени клещевины от 

лузги: ядра за счет большего веса и физических свойств движутся 

между барабаном и струной, попадая в приемный желоб 6, в то время 

как более легкая лузга электризуется и остается на барабане. Часть 

лузги в нижней точке вращения барабана падает в приемный желоб 5, 

остальная часть счищается с поверхности барабана щеткой 2. 

Основные преимущества барабанного коронного сепаратора 

заключаются в его высокой производительности и эффективности. За 

счет особенности конструкции с его помощью можно разделять 

широкий диапазон фракций сырья. Благодаря конструктивным 

особенностям, он способен обрабатывать большие объемы материала, 

обеспечивая при этом высокое качество разделения. Однако, наряду с 

достоинствами, существуют и недостатки. Одним из значительных 

минусов является высокая его стоимость. Кроме того, требуется 

периодическое технического обслуживания за счет присутствия в 

конструкции трущихся и вращающихся частей, что может увеличить 

затраты на функционирование. 

Согласно последним исследованиям, коэффициент разделения 

сепараторов данного типа составляет более 95%, что свидетельствует 

о высокой степени чистоты получаемых фракций [2]. При этом размер 

частиц, подлежащих разделению, варьируется от 0,1 до 10 мм, что 

обеспечивает возможность обработки разнообразных материалов. На 

выходе, по сравнению с исходным сырьем, потери не превышают 2%, 

что делает этот метод экономически эффективным. 

При разделении в пластинчатом коронном сепараторе (рис. 2), 

рушанка клещевины подается в приемный желоб 1, после чего 

поступает в зигзагообразный канал 2, который подключен к 
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положительному полюсу источника высокого напряжения. В процессе 

движения рушанки, лузга притягивается к пластинам 3, которые 

подключены к отрицательному источнику питания. Отделившаяся 

лузга попадает в приемные желоба 4, а чистые ядра в желоб 5. 

 

 

1 – приемный желоб; 2 – канал для движения мятки; 3 – 

заземленные пластины; 4 – желоб для лузги; 5 – желоб для 

очищенных ядер 

Рис. 2. – Технологическая схема пластинчатого коронного 

сепаратора [2] 

 

Преимущества сепаратора включают высокую степень 

разделения, возможность обработки больших объемов сырья и 

относительную простоту конструкции, следовательно, и простоту 

обслуживания, отсутствие подвижных, трущихся деталей, меньшее 

энергопотребление за счет отсутствия электродвигателя, меньшие 

габариты и вес. Однако, пластинчатый сепаратор обладает 

существенным недостатком: диапазон разделяемых фракций меньше, 

чем у барабанного сепаратора. 

Исследования показывают, что при оптимальных параметрах 

сепарации, таких как скорость потока и одинаковый размер фракций, 

достигается эффективность разделения до 90%, что существенно 

повышает качество конечного продукта. Например, для сыпучих 
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материалов, имеющих похожие плотности, показатель может 

колебаться от 85% до 90%. 

Выводы. В результате исследования конструкции двух типов 

коронных сепараторов – пластинчатого и барабанного, было 

определено, что барабанный сепаратор обеспечивает более высокое 

качество разделения рушанки, поэтому при одинаковых условиях 

применение барабанного сепаратора предпочтительнее.  

Исследования выполнены в соответствии с государственным 

заданием в сфере научной деятельности в рамках базовой части 

(фундаментальная наука) по научному проекту № FRRS-2023-0023 

«Разработка технологии, экспериментального оборудования 

технологической линии глубокой переработки семян клещевины в 

касторовое масло». 
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