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Аннотация. Статья посвящена современным методам очистки 
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Постановка проблемы. Воск состоит из большого количества 

соединений, что определяет его ценные свойства. Но пасечный воск 

включает примеси отрицательно влияющие на его качество. Анализ 

различных методов очистки воска и определение перспектив 

дальнейших исследований в этой области является актуальной 

задачей. 

Основные материалы исследования. Методы очистки воска. 

Для очистки воска используют физические, химические и 

энзиматические методы (табл. 1) [1-4]. 

1. Основные физические методы: фильтрация включает 

пропускание расплавленного воска через фильтры для удаления 

механических примесей, центрифугирование позволяет разделить 

воск и примеси на основе различий в плотности он эффективен для 

удаления твердых частиц, воздействие электромагнитного поля 
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сверхвысокой частоты (ЭМПСВЧ) применяют для термообработки и 

обеззараживания воскового сырья [1]. 

 

Таблица 1 – Методы очистки воска. 

Методы очистки воска. 

Физические методы Химические методы 
Энзиматические 

методы 

Фильтрация 
Растворение и 

рекристаллизация 

Использование 

ферментов 

Центрифугирование Обработка кислотами  

Воздействие 

электромагнитного 

поля СВЧ 

  

 

2. Основные химические методы: используют для удаления 

органических примесей путем растворения растворителями (бензин, 

этанол) и рекристаллизации, обработка воска растворами кислот 

(соляной, серной) удаляет нежелательные компоненты, но возможно 

повреждение воска [2]. 

3. Энзиматические методы: использование ферментов для 

расщепления определенных компонентов воска представляет собой 

перспективное направление. Этот метод может быть более 

экологически чистым и специфичным по сравнению с химическими 

подходами [3]. 

Сравнительный анализ методов. 

Каждый из методов очистки воска имеет свои преимущества и 

недостатки. Физические методы обычно проще в реализации, но 

могут не обеспечивать необходимую степень чистоты. Химические 

методы более эффективны, но могут вводить новые примеси или 

изменять свойства воска. Энзиматические методы находятся на 

стадии разработки и требуют дальнейших исследований для оценки 
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их эффективности и безопасности. 

Для очистки воска можно использовать различные физические и 

химические принципы. Вот некоторые ключевые формулы и законы, 

которые могут быть полезны: 

1. Физические методы. При фильтрации воска используют закон 

фильтрации [1] скорость фильтрации (V) через фильтр может быть 

описана уравнением: 

                                         V = k ⋅ F ⋅ Δp                                                   (1) 

где V – объем жидкости, проходящей через фильтр (м³), 

k – коэффициент фильтрации (м/Па·с), 

F – площадь фильтра (м²), 

Δp  – разница давлений (Па). 

При центрифугировании воска определяют центробежную силу 

(Fc): 

                                         Fc = m ⋅ r ⋅ ω²                                                  (2) 

где m – масса частиц (кг), 

r – радиус вращения (м), 

ω – угловая скорость (рад/с). 

2. Химические методы. При растворимости и рекристаллизации 

применяется Закон Рауля для определения концентрации 

растворителя [2]: 

                                           p = p⁰ ⋅ X                                                          (3) 

где p  – парциальное давление растворителя в растворе, Па, 

P – парциальное давление чистого растворителя, Па, 

X  – молярная доля растворителя. 

При реакции нейтрализации (кислотные реакции): 

                       HA + BOH → BA + H₂O X                                       (4) 

где H(водород )A(Acid- кислота )  – кислота, 

B(Base-основание)OH  – щелочь, 

B(Base-основание )A(Acid- кислота) – соль. 
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3. При энзиматических методах кинетика ферментативных 

реакций: скорость реакции ( v )описывается по закону Михаэлиса-

Ментен [3]: 

                                     v = Vmax [S] / Ks + [S]                                            (5) 

где v  – скорость реакции, 

Vmax – максимальная скорость реакции, 

[S] – концентрация субстрата, 

Ks – константа Михаэлиса. 

Выводы. Анализ литературы показывает, что для очистки воска в 

основном используют физические, химические и энзиматические 

методы. Приведенные закономерности можно использовать для 

соответствующих методов очистки воска. Одним из перспективных 

методов является СВЧ обработки воска. 

Публикация выполнена в рамках темы НИР «Исследование 

воздействия электромагнитного и ультразвукового полей на продукты 

и материалы» FRRS-2023-0024 государственного задания ФГБОУ ВО 

«Мелитопольский государственный университет». 
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